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(54) Title: PISTON WITH A CENTRAL COOLING CHAMBER 

(54) Bezeichnung: KOLBEN MIT ZENTRALEM KOHLRAUM 

(57) Abstract 

The invention relates to a piston (1) with 
a central cooling chamber (7). Said cooling 
chamber is located beneath the piston head and 
is impinged upon by oil. At least the lower wall 
of the cooling chamber (7) is formed by a plate 
(9). The aim of the invention is to provide a 
means of fixing the plate (9) to the piston (1) as 
easily as possible. To this end, the piston (1) 
has at least one second pin or clamping sleeve 
situated above the piston pin (14). Said second 
piston pin or clamping sleeve (13) has a smaller 
diameter, extends approximately in the direction 
of the piston pin axis and is connected to the 
piston (1). The plate (9) which forms the lower 
wall of the cooling chamber (7) is supported 
against the second piston pin or clamping sleeve. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Kolben (1) mit einem zen- 
tralen, unterhalb des Kolbenbodens liegenden, 
mit Ol beaufschlagbaren Kuhlraum (7), bei dem 
zumindest die untere Wand des Kuhlraums (7) 
durch ein Blech (9) gebildet wird, soil die Fix- 
ierung des Blechs (9) am Kolben (1) mbglichst 
einfach erfolgen. Hierzu wcist der Kolben (1) 

oberhalb des Kolbenbolzens (14) mindestens einen bzw. eine, sich etwa in Richtung der Kolbenbolzenachse erstreckenden, mit dem Kolben 
(1) verbundenen zweiten Bolzen bzw. SpannhUlse (13) mit kleinerem Durchmesser auf, gegen den bzw. gegen die sich das die untere 
Wand des KUhlraumes (7) bildende Blech (9) abstUtzt. 
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Kolben mit zentralem Kuhlraum 



Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Verbrennungs- 
motor mit einem Kolbenboden und einem unterhalb des Kolben- 
bodens liegenden zentralen Kuhlraum. Aus dem JP-GM 
60-125338 ist ein derartiger Kolben bekannt . Die untere 
Wand des Kiihlraums wird durch einunter Federvorspannung am 
Kolben befestigtes Blech gebildet. Dabei stiitzt sich das 
Blech mittels angeformter Laschen im oberen Bereich der In- 
nennaben ab. 

Ein Nachteil dieser Konstruktion besteht darin, daft das 
Blech eine komplizierte Formgebung aufweist. Ein weiterer 
Nachteil der bekannten Konstruktion ist es, daii aus Festig- 
keitsgriinden nicht bei alien Kolben die Moglichkeit be- 
steht, an den inneren Naben eine Auf lagef lache fur ein ab- 
zustiitzendes Blech zu schaffen. 

Eine weitere Moglichkeit zur Schaffung eines zentralen 
Kuhlraumes zeigt die WO 88/04725. Dabei ist im Bereich zwi- 
schen den Nabenabstiitzungen eines Gelenkkolbens ein Blech 
am Kolben angeschraubt - Insbesondere das Gewindeschneiden 
und die sichere Befestigung der Schrauben erfordern jedoch 
einen erheblichen Aufwand. 

Die Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Problem, einen 
Kolben mit einem zentralen Kuhlraum und einem die untere 
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Wand des Kiihlraums bildenden Blech zu schaffen, bei dem die 
genannten Nachteile nicht vorliegen und insbesondere ein 
einf aches Blech als untere Kiihlraumwand geniigt . 

Diese Aufgabe wird bei gattungsgemaften Kolben gelost durch 
eine Ausbildung mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 bzw. 5, Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche . 

Das aus Federstahl bestehende Blech wird durch den oberhalb 
der Bolzennabe liegenden Bolzen gestiitzt und vorgespannt, 
so daii es an seinen Enden mit definierter Anlagekraft an 
den die Naben miteinander verbindenden Stegen anliegt. 

Der das Blech abstutzende Bolzen kann wie in Fig. 3 darge- 
stellt als Hohlkorper hergestellt sein oder auch aus Voll- 
material bestehen. Als Bolzenwerkstof f wird bevorzugt Stahl 
eingesetzt. 

Die den Bolzen aufnehmende Bohrung kann einseitig auch als 
Sacklochbohrung ausgefiihrt sein. 

Eine Bearbeitung der Flachen, an denen das Blech anliegt, 
ist nicht notwendig. 

Gleichzeitig kann die Lage des Blechs relativ zum Kolben 
durch eine in das Blech eingeformte Sicke f mit der das 
Blech am Bolzen anliegt, exakt definiert werden, verglichen 
mit Blechen, deren Einbaulage durch Anlage an der relativ 
unprazisen Innenform des Kolbens definiert ist. 

Bei Bedarf kann durch Lagevariation des das Blech abstut- 
zenden Bolzens in Richtung der Kolbenlangsachse und Anpas- 
sung der Blechform bei unveranderter Kolbeninnenf orm das 
Volumen des zentralen Kiihlraums verandert werden. 
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Zu den Nabenabstiitzungen hin weist das Blech einen defi- 
nierten Spalt oder Aussparungen auf, die ein kontrolliertes 
Ablaufen des Kiihlols ermoglichen. Die Lage dieser Ablauf- 
offnungen kann ggf s . vorteilhaft so gewahlt werden, da/3 ab- 
laufendes 01 auch die Kolbenbolzenbohrung schmiert. 

Zwar ist es aus der DE 40 39 754 bekannt, ein den aufleren 
Kiihlkanal begrenzendes Blechteil durch einen in der Na- 
benabstiitzung eingepre/iten Spannstift abzustiitzen, wobei 
das Blech mit einer Stirnseite bzw. Kante auf dem Bolzen 
aufliegt und dadurch eine erhebliche Kantenpressung auf- 
tritt, ein erf indungsgemafi zwischen den beiden Nabenabstiit- 
zungen verlaufender Bolzen bzw. Spannstift, gegen den sich 
das Blech auf seiner gesamten Breite abstutzt, ist daraus 
jedoch nicht ableitbar. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungs- 
beispiels naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen erf indungsgemafien Kolben im Querschnitt 
in Kolbenbolzenrichtung 

Fig. 2 eine Untersicht des erf indungsgemaBen Kolbens 

Fig. 3 einen Querschnitt in Druck-Gegendruckrichtung 

Fig. 4 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel mit 

einer Spannhiilse anstatt eines Bolzens. 

Ein olgekiihlter Kolben 1 weist einen Kolbenboden 2 und ein- 
stuckig mit diesem durch Nabenabstiitzungen 3 verbundene Na- 
ben 4 und einen Kolbenschaft 5 auf. In den Kolbenboden 2 
sind ein aufierer Kiihlkanal 6 und ein zentraler Kiihlraum 7 
eingeformt, die nach unten durch Bleche 8 und 9 abgeschlos- 
sen sind. Das Kuhlol wird iiber den aufleren Kiihlkanal 6 zu- 
gefiihrt, lauft durch Bohrungen in den zentralen Kiihlraum 7 
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und lauft durch einen definierten Spalt zwischen Blech 9 
und Nabenabstiitzung 3 aus dem zentralen Kxihlraum ab. 

Das den zentralen Kuhlraum 6 abschliefiende Blech 9 wird 
durch einen oberhalb des Bolzenauges in die Nabenabstiitzun- 
gen 3 eingeprefiten Bolzen 10 nach oben federnd gegen die 
die Nabenabstiitzungen 3 verbindenden Stege 11 gedriickt. Der 
Bolzen 10 liegt dabei in einer Sicke 12 des Blechs 9. Da- 
durch wird eine exakte Positionierung des Blechs relativ 
zum Kolben gewahrleistet . Im Bereich seiner Enden ist das 
Blech an die Kontur der Stege 11 und deren Ubergange hin zu 
der Nabenabstiitzung angepaflt, indem die Ecken nach unten 
gezogen sind. 

Fig. 4 zeigt einen erf indungsgemaflen Kolben , bei dem das 
Blech 9 anstatt von einem Bolzen 10 mittels einer Spannhiil- 
se 13 abgestiitzt wird. Dargestellt ist in Fig. 1 4 auch der 
- prinzipiell bei alien Ausf iihrungsbeispielen vorhandene - 
Kolbenbolzen 14 und es ist ein Pleuel angedeutet . 
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Patent anspriiche 



1. Kolben (1) fiir einen Verbrennungsmotor mit einem in 
Bolzennaben gelagerten Kolbenbolzen und einem 
Kolbenboden (2) und einem unterhalb des Kolbehbodens 
(2) liegenden zentralen, mit 01 beauf schlagbaren Kiihl- 
raum (7), wobei zumindest die untere Wand des Kuhlraums 
(7) durch ein unter Federvorspannung am Kolben (1) fi- 
xiertes Blech (9) gebildet ist, 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

- oberhalb des Kolbenbolzens (14) weist der Kolben 

( l v ) mindestens einen mit dem Kolben (1) verbunde- 
nen, sich etwa in Richtung der Kolbenbolzenachse 
von einer Nabenabstutzung zur anderen Nabenabstut- 
zung erstreckenden zweiten Bolzen (10) mit diinnerem 
Durchmesser auf 

- das die untere Wand des zentralen Kuhlraums (7) 
bildende Blech (9) stutzt sich federnd gegen den 
zweiten Bolzen (10) ab . 

2. Kolben nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet r 

da/5 etwa in der Mitte des Blechs (9) eine Sicke (12) 
eingeformt ist, mit der sich das Blech (9) gegen den 
zweiten Bolzen (10) abstiitzt* 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl der Kolbenboden (2) des Kolbens (1) aus Stahl be- 
steht . 
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. 4. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 
die Bauart Gelenkkolben . 

5, Kolben nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
gekenzeichnet durch die Merkmale 

- oberhalb des Kolbenbolzens (14) weist der Kolben 
(1) mindestens eine mit dem Kolben (1) verbundene, 
sich etwa in Richtung der Kolbenbolzenachse von ei- 
ner Nabenabstutzung zur anderen Nabenabstiitzung er- 
streckende Spannhiilse (13) auf, 

- das die untere Wand des zentralen Kuhlraumes ( 7 ) 
bildende Blech (9) stutzt sich federnd gegen die 
Spannhiilse (13) ab. 

6 . Kolben nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl etwa in der Mitte des Blechs (9) eine Sicke (12) 
eingeformt ist, mit der sich das Blech (9) gegen den 
zweiten Bolzen (10) abstiitzt. 
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